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1. Premessa

Il presente studio ha compreso un intorno sufficientemente significativo sul
quale sono stati effettuati una serie di rilievi di superficie di carattere geologico,
geomorfologico ed idrogeologico finalizzati alla determinazione dell’idoneita
alla edificazione dell’area in oggetto; in particolare si & proceduto nel seguente
ordine e modo:

innanzitutto & stata effettuata la descrizione geomorfologica, litostratigrafica ed
idrogeologica dell’area, seguita dalla caratterizzazione geotecnica indicativa dei
terreni, dalla determinazione della risposta sismica locale e dalla valutazione
della stabilita dell’area in esame;

per una piu facile identificazione, I’area in oggetto ¢ ubicata su planimetrie in
scala 1:25000, 1:10000 e 1:2000;

alla relazione sono allegate le carte tematiche e le note illustrative che
consistono essenzialmente nella carta dell’acclivita, geolitologica-litotecnica,
delle pericolosita geologiche e carta della risposta sismica locale (categoria del
sottosuolo e topografica);

sezioni geologiche.

Ubicazione e descrizione geomorfologica dell’area

L’area in oggetto ¢ ubicata in localita S. Biagio di Osimo, a monte della Strada
Statale n° 361 e limitrofa a via Colle S. Biagio; la zona in esame, da un punto di
vista geomorfologico, insiste lungo la sommitad di una dorsale collinare plio-
pleistocenica allungata in direzione WNW-ESE all’incirca secondo
Iallineamento Offagna (m. 306) - Monte Gallo (m. 240). Nei pressi di S. Biagio
la struttura collinare si suddivide in alcuni rilievi secondari pressoché paralleli

tra loro ed orientati NW-SE.

Dal punto di vista geologico, il substrato del territorio considerato ¢
caratterizzato da una discreta uniformita sia litologica che strutturale. L’unita
litologica della formazione in posto, infatti, ¢ costituita da un’alternanza di
argille con livelli sabbiosi di spessore variabile e localmente prevalenti, la cui

deposizione ¢ avvenuta nel Plio-Pleistocene. La stratificazione di tali sedimenti &
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generalmente ben marcata e strutturalmente semplice, trattandosi di una

monoclinale immergente verso NE.

Il paesaggio morfologico risultante dal modellamento di questi terreni &
rappresentato da forme dolci, sommita arrotondate e da incisioni ampie e poco

profonde.

Per quanto riguarda la morfologia dell’area in esame, essa si presenta con un
andamento grosso modo convesso ed in lievissima pendenza. La zona non €

interessata dalla perimetrazione del P.A.IL.

Inquadramento geologico-litostratigrafico

I terreni affioranti nella zona sono rappresentati da una coltre eluvio-colluviale,
il cui spessore varia sensibilmente lungo le pendici del rilievo collinare e dal
substrato. Si tratta, in particolare, di sedimenti prevalentemente argillosi che
poggiano su una formazione di base di origine marina, affiorante sulla sommita
dei rilievi collinari, e rappresentata da argille, nocciola e grigiastre, all’interno
delle quali si intercalano straterelli di sabbie giallastre e/o grigiastre e

cronologicamente ascrivibili al Plio-Pleistocene,.

Sulla base dei sondaggi geognostici utilizzati e derivanti da altre indagini
condotte da questo Studio in aree limitrofe (per la cui ubicazione si rimanda alla
allegata planimetria), la situazione litostratigrafica locale pud essere

schematizzata nel seguente modo:

unita A: da m. 0,00 a m. 0,80-1,50 ¢ presente il terreno agrario, localmente

misto a materiale di riporto antropico.

unita B: al disotto, con uno spessore di circa m. 3,00-5,00, sono state rilevate
argille, nocciola con veli grigiastri, inglobanti concrezioni e patine
carbonatiche (coltre eluvio-colluviale); la consistenza di questi terreni

¢ risultata molto dura.
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unita C: alla base delle serie stratigrafiche & presente la formazione geologica in
posto  (substrato) rappresentata da argille, nocciola-grigiastre
(tendenzialmente grigiastre in profonditd), stratificate sub-
orizzontalmente con giunti e livelletti sabbiosi, giallastri e/o grigiastri.,
La consistenza ¢ sempre molto dura mentre la potenza di questo tipo

litologico, nota da altri studi, ¢ dell’ordine di decine di metri.

4, Modello fisico-meccanico del terreno

In questo paragrafo ¢ indicata la caratterizzazione geotecnica dei litotipi rilevati
(tralasciando il materiale di riporto), derivante dalla conoscenza della zona ed in

particolare da indagini condotte da questo Studio nelle aree limitrofe).

Coltre eluvio-colluviale:

Peso di volume 7y = 19,8 kN/m’
Coesione non drenata ¢, = 150 kPa
Coesione drenata ¢’ = 0 kPa

Angolo di attrito interno del terreno ¢¢ = 25°

Substrato:

Peso di volume y = 20,3 kN/m®
Coesione non drenata c, = 200 kPa
Coesione drenata ¢’ = 10 kPa

Angolo di attrito interno del terreno ¢ = 25°

S. Idrologia - idrogeologia

L’idrologia superficiale ¢ rappresentata da alcuni fossi che convogliano le acque
piovane a valle mentre, per quanto riguarda ’idrogeologia, in corrispondenza dei
sondaggi -spinti mediamente alla profondita di circa m. 10- non sono state
rilevate significative filtrazioni di acqua. La coltre eluvio-colluviale ¢
caratterizzata da una permeabilitd media e poggia su una formazione di base

prevalentemente argillosa, poco permeabile.
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6.

Carta geolitotecnica

La zona in esame, tralasciando il terreno agrario ed il materiale di riporto
antropico (il cui spessore ¢ generalmente modesto e riguarda I’area gia edificata
limitrofa al piano di lottizzazione), ¢ interessata da una coltre eluvio-colluviale e
dal substrato: in pratica quest’ultimo rappresenta I'unico termine per quanto

riguarda I’area in oggetto.

Coltre eluvio-colluviale: ¢ costituita da argille, localmente sabbiose, inglobanti

concrezioni e patine carbonatiche e/o caotiche

intercalazioni sabbiose.
Substrato : ¢ praticamente affiorante su tutta ’area oggetto di

intervento ed € rappresentato da argille stratificate

suborizzontalmente con livelletti sabbioso-limosi.

Carta delle pericolosita geologiche

L’area oggetto di lottizzazione, comprendente quattro lotti ed una significativa
superficie a verde, ¢ caratterizzata da una lieve pendenza che nella allegata carta
dell’acclivitd & perlopili compresa tra 0°-10° per le favorevoli condizioni
tipografiche e litostratigrafiche, essa si presenta palesemente stabile e priva di

indizi di propensione al dissesto.

In merito ai movimenti terra relativi alle opere di urbanizzazione si raccomanda
di prevedere sbancamenti non superiori ad un paio di metri mentre dovranno
essere evitati i riporti se non di modestissima entita (dell’ordine di un metro di

spessore ¢ correttamente costruiti).

Nella allegata carta ¢ stato riportato un solo tematismo, ciog¢ “aree stabili” in
quanto nell’area di interesse & praticamente affiorante il substrato, la
morfologia & caratterizzata da lievi pendenze ed i fabbricati esistenti nelle

aree limitrofe, tali da alcuni anni, risultano integri
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8. Risposta sismica locale (D.M. 14.01.2008)

Per la determinazione del comportamento dei terreni, finalizzata alla
progettazione geotecnica in zona sismica (D.M. 14.01.2008), ¢ stata effettuata
una prova geofisica di superficie (tipo H.V.S.R.) per la cui ubicazione si rimanda

alla allegata planimetria.

Alla luce della prova suddetta (v. allegati elaborati), eseguendo la progettazione
in zona sismica secondo la vigente normativa, in merito alle categorie di
sottosuolo € possibile classificare il sito sulla base della velocita delle onde “S”

(di taglio) determinata per uno spessore di circa 30 metri.

Nel caso specifico, trattandosi di terreni coesivi mediamente consistenti (vg 3o =

180-360 m/s), I’area in oggetto rientra nella categoria “C”.

Per quanto riguarda le condizioni topografiche della zona di interesse,
rappresentate da una morfologia semplice e con pendio inferiore a 15°, la

caratteristica della superficie topografica ¢ inquadrabile nella categoria “T1”.

Sintesi generale, giudizio di fattibilita, attenzioni

La presente nota illustra i risultati dello studio di fattibilitd relativo all’area in
oggetto e le indagini hanno compreso un intorno sufficientemente significativo sul
quale sono stati effettuati rilievi di superﬁcie di carattere geologico,
geomorfologico e idrogeologico. Accanto all’esame di dati storici e della

bibliografia disponibile, sono stati utilizzati alcuni sondaggi geognostici relativi ad

indagini condotte da questo Studio nelle aree limitrofe.

Ubicazione. L’area in esame ¢ ubicata in localita San Biagio di Osimo ed ¢

limitrofa a via Colle San Biagio.

Geologia-litostratigrafia. Poco al disotto di una coltre eluvio-colluviale, con

spessore medio di circa m. 4,00, si rinviene il substrato rappresentato da argille

stratificate sub-orizzontalmente con intercalazioni sabbiose.
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Morfologia. L’area di interesse insiste sulla sommita di un rilievo collinare ed &

caratterizzata da una morfologia tendenzialmente convessa con lievi pendenze.

Idrologia-idrogeologia. L’idrologia superficiale dell’area ¢ limitata a modesti fossi
per lo sgrondo delle acque superficiali. In profondita, dai sondaggi geognostici non

sono emerse significative filtrazioni di acqua.

Condizioni di esondabilitd. Per le condizioni topografiche ed idrologiche, I’area

non ¢ soggetta a fenomeni di esondazione.

Condizioni di stabilita. Le condizioni generali di equilibrio dell’area di interesse si

possono considerare buone e non si osservano fenomeni di instabilita in atto.

Pericolosita geologiche. Nessuna di particolare rilievo: I’area interessata dal piano
di lottizzazione si presenta palesemente stabile, senza indizi di problematiche legate

alla sua stabilita e non ¢ interessata dalla perimetrazione del P. AL

Giudizio di fattibilita e attenzioni. Sulla base delle condizioni geologico-
morfologiche generali emerse dall’indagine si esprime un giudizio di fattibilita
senza particolari prescrizioni se non la raccomandazione di prestare la massima
attenzione per I’esecuzione di sbancamenti il cui fronte di scavo non dovra superare
un paio di metri ed imponendo alle scarpate provvisorie una pendenza massima di
40°; sono inoltre da evitare i riporti che comunque non dovranno avere spessori

maggiori di circa un metro.

Un alto grado di attenzione dovra essere rivolto alla corretta regimazione delle
acque superficiali, attraverso la disposizione di canalette e/o fossi opportunamente

ubicati e dimensionati in funzione delle sistemazioni topografiche previste.

Infine, si rimanda alle indagini di dettaglio per la risoluzione delle eventuali
problematiche connesse con la progettazione dei fabbricati (in particolare per la

tipologia e dimensionamento fondale) e delle eventuali opere di contenimento.
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10. Conclusioni

Visti 1 risultati dell’analisi geologica generale e della fase di procedimento
delle verifiche, I’area in oggetto risulta palesemente stabile e pertanto si

esprime parere favorevole alla sua edificazione.

Sulla base della vigente normativa sismica, la “categoria di sottosuolo”
dell’area in oggetto rientra nella categoria “C” e, per quanto riguarda le
condizioni morfologiche, la caratteristica della superficie topografica ¢

inquadrabile nella categoria “T'1”,

In merito alla tipologia fondale dei fabbricati si rimanda ad un
approfondimento di indagine, finalizzato alla caratterizzazione geotecnica
puntuale per ogni lotto ed indispensabile, peraltro, per il dimensionamento

delle strutture di fondazione.

Si raccomanda infine, oltre a prestare la massima attenzione per una corretta
regimazione delle acque superficiali, di evitare fronti di scavo superiori ad un
paio di metri, con pendenza delle scarpate provvisorie non superiore a 40°,
mentre si sconsiglia I’esecuzione di rilevati se non molto modesti (con spessori

massimi di circa un metro).
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DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G.S.

STUDIO GEOGNOSTICO

1-60027 QSIMO

Coordinate :
[ata

14.10.'02

Committente : Lavoro n.: 244C SONDAGGIO NUMERO: 1
DELTA IMMOBILIARE S.r.1. . Cantiere : SAN BIAGIO DI OSIMO{ GQuota piano di campagna: 0,62
VTéFP Camp, Prove Laboratorio Livello Tipo Litologice Prof, |Spessore| GQuota |Legenda
kPa n. Acqua n n. m.
0.00_ &L,
AIPORTO e terreno agrario, L -
- 1 (1.00)
PP325 L 1,00 ] -0.38
LIMO ARGILLOSO nocciola biancastro. | - Lol el o
Consistenza; molto dura, - . EEH
- 4 (1.30)
i 1 LR/
- 2.30 7 -{.68 = — —
ARGILLA nocciola con rard vell i ’ =
grigiastri localmente inglobante B ] e
PP400 |U_.1 [Wn=20% Cu=175 kPa concrezioni e patine carbonatiche. [ i -
I Consistenza: molto dura. - ] =
PPAcD - o @) ==
PP4EO r ] -
PP450 [U_.2 |Nn=18% Cu=211 kPa " 6.00] -6.30l ===
I ARGILLA nocciola con vell gri 1astrif- ] =
inglobante sottili intercalazioni " =T
1inose griplastre e patine ¥ " —-——
PP450 bituminose nerastre. Consistenza: B 1 v i 90
molto dura. B i e
PP4SO ] (4.00) Fa=
L] 2=
PPAEO C L8
U.-3 [Nn=18% Cu=234 kPa - 1 —
PPA50 I __________________ " 10,00 9,38 = = —
Fine Sondaggio o -
NOTE :
Simbolil : In-Situ Tests Livelll Acgua
N 8PT Value — Profondita’
Canpione Tipo + Seating Blows ¥ Livello Acqua
U Indisturbato + Inc. Seating Blows Y _Infiltrazione Acqua
0 Disturbato ¥ No Penetration £ Livello Piszometrico
boHM ¢ R
ston ermea a Scala Foglio No. 1di 1.
J ar PBT Plate Bearing Test :
I Ehig Hall 5$H %n—Si%u EBH L 15 Prof.: da 0 a 415 metr
0 Recover ane Tes . ; P
¥ BR Foeket: PeigEpBRBLs gperature : Rif. n.: anina n.17




DR. UMBERTO FIUMANI C. Geol. F.G.S.

STUDIO GEOGNOSTICO

I-60027 0SIMO

Coordinate :

Data

: 14.10.'02

Committente : Lavoro n.: 214C SONDAGGIO NUMERQ: 2
DELTA IMMOBILIARE S.r.1. Cantiere : SAN BIAGIO DI OSIMO| Quota piano di campagna: -0.63
VTéPF Camp. Prove Laboratorio Livello Tipo Litologlce Prof, |Spessore| Quota |Legenda
kPa n. Acqua n. m. n.
0.00_] BiL
RIPORTO e terrano agrario. 3 4
i 1 (.50
PP300 L i
L 1.50 2.13
LIMO ARGILLOSO noccliola biancastro. [ ] Lak ol
PP375 (U_.4 [Wn=16% Cu=165 kPa Consistenza: molto dura, - J (0.90) =R
I 2,40 ] 3,03 =L
ARGILLA nocciola con vell griplastrif- . =
PP450 ed orizzontl brunastri, inplobante | 4 ===
concrezioni e patine carbonatiche. [ . —_——
Consistenza: molto dura. K ] Bie b
L 1 (2.40) -
PP450 UIE Kn=23% Cu=220 kPa il . = —: -
[ 4.80 ] -5.43 ——_
PP450 ARGILLA nocclola con vell - . preiigeiigy
?nlgiastri. inglobante sottill - . =
ntercalazioni 1imoso sabbiose C 1 g ltee
giallastre (accenni di ] il
PP450 stratificazione suborizzontale oltre[. . - =
1a profondita’ di circa m.B.00) . L ] ——H
Consistenza: molto dura, - . o
PP450 C ] -E'-Z —
[ 1 (6.20) Z—E-:
PP450 UIB Hn=22% Cus=216 kPa D ::f:_
PP4S0 F ookt
] =25
PRASO [ |l e e e e e .10.00.] -10.63 ===
Fine Sondaggio - E
L ]
NOTE :
Simboll In-8itu Tests Livelll Acqua
N  SPT Value —__Profondita’
Gampione Tipo + Seating Blows Y _Livello Acqua
U Indisturbato # Inc. Seatin? Blows ¥ _Infiltrazione Acqua
0 Disturbato % No Penetration 4 Livello Piezometrico
B ER i
ston armea 8 Scala : Foglio No, 1 di 1,
J Jar PBT Plate Bearing Test :
; ,}’“H Hall E?H %"'S“T:” EBH %est 15 Prof.: da 0 a 15 metr
o Recover ane Tes . .
y PP Pocket ParitraRaten gperature : Aif. n.: Pagina n.18
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TECNOSONDAGGI

DI BRUGIAPAGLIA CLAUDIO
VIA ABBADIA 39 — OSIMO 60027 - ANCONA
TEL/FAX 071 781840 ~ CELL. 335 6686573
P.l. 01511970426 - WWW.TECNOSONDAGGLIT

Vs30 DM 14-01-2008

LOTTIZZAZIONE RESIDENZIALE
SAN BIAGIO DI OSIMO (ANCONA)

INDAGINE SISMICA
PROSPEZIONE SISMICA PASSIVA - METODO HVSR

Committente: “Via Colle San Biagio”

OSIMO, settembre 2014




1 PREMESSA
Nel mese di Settembre 2014, sotto la direzione tecnica del Dott. Geol. Umberto Fiumani, si &
eseguita un’indagine geofisica mediante una Prospezione Sismica Passiva — METODO HVSR per il

calcolo delle frequenze di risonanza dei terreni e la stima della Velocita delle onde Vs30.

2 INDAGINE EFFETTUATA
Nel caso in esame la strumentazione & composta da:

o sismografo EEG BR24 24 canali

o Geofono triassiale;

3 PROSPEZIONE SISMICA PASSIVA - METODO HVSR

La metodologia sismica HVSR misura il rumore sismico ambientale che & presente
ovunque sulla superficie terreste, ed & prodotto dai fenomeni atmosferici (onde oceaniche,
microterremoti, vento) e dall'attivita antropica.

Il rumore sismico ambientale viene anche chiamato microfremore in quanto costituito da
oscillazioni di piccolissima ampiezza se confrontate con quelle associate ai terremoti.

La denominazione di sismica passiva dipende dal fatto che il rumore non viene generato
artificialmente, come nelle energizzazione della sismica attiva, ma & presente naturalmente.

In qualsiasi luogo pianeggiante sono sempre presenti delle vibrazioni associate alle onde
oceaniche con dei picchi a 0,14 e 0,07 Hz. A questo comportamento spettrale di “fondo”,
sempre presente in varia forma, e soggetto a scarsissima attenuazione, si sovrappongono le
sorgenti locali dovute alle attivita antropiche (traffico, macchinari ecc..) e naturali. L'effetto di
queste sorgenti locali € soggetto ad attenuazioni all'aumentare della frequenza che sono
dovute all’assorbimento anelastico associato all’attrito interno delle rocce e dei terreni.

La metodologia HVSR é stata introdotta da Nakamura (1989) per la determinazione delle

frequenze di risonanza dei terreni e la stima dell'amplificazione sismica locale, elementi di

grande utilita per l'ingegneria sismica.




La frequenza fondamentale di risonanza (F) dello strato di terreno n & data dalla formula:
Fn=Vs/4 h

in cui Vs é la velocita media delle onde S nello strato N ed h & lo spessore.

Teoricamente questo effetto &€ sommabile cosicché la curva HVSR mostra come massimi
relativi le frequenze di risonanza dei vari strati. Questo, insieme ad una stima delle velocita &
in grado di fornire previsioni sullo spessore h degli strati.

Viceversa, nota la stratigrafia & teoricamente possibile fornire una valutazione approssimativa

della velocita delle onde S nei singoli strati.

Il sito verra classificato sulla base del valore di Vs3, come riportato nella seguente tabella:

R AR B LS

- e
Categoria | Deserizione

— e S e =

A Ammassi vocciosi affiorentt o terveni molto ngde canattenzzan da valon i Vo sapenien a 800 s,

eventnabinente comprendenti i superlicie uno strato dy altetazione, con spessore massimo pati a 3 m

1} Rocee tenere e depositi di tervent a grana grossa nrolto addensati o tervent a grana fina srolto consistonti
con spessonn supertent a 30, caatienzzan daoun graduale noghoramento delle propricta meccimunche con
la protendita ¢ da valon v Vo comprest fra 360 m's ¢ S00 w's (ovvero Negp o 50 nel terient a giana
2rossa ¢, o 230 KPanet terrem a grana fina).

C Depasiti di rerreni @ grano grossa mediamente addensaii o ferveni a grana fina mediomente consisienti

con spessort superion a 30m caattenzzan da un graduale mighoramento delle propricta meccaniche con
I profondi ¢ da valon di Vo compress na 180 ms ¢ 360 ms (ovvero 15 Neppo o 30 net enent a

srana gmossa e 70 - ¢ o 2530 kPa ner terrem a grana hna) - _
J e EE—
i D Depositi i terrent o grana grossa scarsamente addonsati o di terveni a grana fing scarsamente | |
' consistenty. con speasort supenont a 30 me carattenizzat da nn graduale mighoramento delle propiieti j
j meccaniche con la profomdita ¢ daovalon di Vo intenon a 180 m's (ovvero Nogp o0 F3 ner terrem o :
gran wrossa e, o 70 KPa ner terrenn i gana )
B
: k Fervent det sortasiolt di tipo C o D per spessore non supeviore a 20 m, posti sul snbstiato di nterimento

(con N, - 80D =)

Oltre a queste sono riconosciute ulteriori due categorie di suolo:

- S1 - Depositi costituiti da, o che includono, uno strato spesso almeno 10 m di argille/limi di
bassa consistenza, con elevato indice di plasticita (IP > 40) e contenuto di acqua,
caratterizzati da valori di VS30 < 100 m/s (10 < cu < 20 kPa).

- S2 — Depositi di terreni soggetti a liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria
di terreno non classificabile nei tipi precedenti.

La velocita calcolata é:

Vsj3 = 344 misec

Picco alla frequenza di 2.5 Hz

fecnosonadaagoi
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